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QUE ES EL DESPLACAMENT AL VERMELL
DE LA LLUM? '

QuaI?ev:)l que llegeixi una mica sobre I'univers i la seva exp
:i. ij??;:.:apldamem amb el concepte del desplagament al v
Com veurem, la transcendencia d'aquest fenomen és enorm
que ens permet, ni més ni menys, que calcular la velocitat anib' :
els objectes del cosmos semblen allunyar-se de nosaltres i de
estimar quant de temps fa que van emetre la seva llum ;
Per a entendre el desplagament al vermell, recorreré ::1 l'exemple.
50, tot i que la naturalesa de la llum i del so sén completament difér'-!‘;
. El segle XiX, un fisic austriac anomenat Christian Doppler
diar un efecte sonor que ens és molt familiar: el canvi en la ton:
del so, de l'agut al greu, quan l'objecte que 'emet sacosta a no ;
%assa }JEI davant a tota velocitat i comenca a allunyar-se. Esdil:t
; 3::1 ;:t::,-a]f:}:;; fer pujar una orquestra sobre un vagé de tren
pcrL: ::pl‘;‘;z::r:js;é fdel perqa.'lé li passa aixo, al so, ens aporta pis
e " un efecte equivalent amb la [lum. Les ones sonor
_ n CO[“I‘I'pl'lmldes al davant de la moto que se'ns acosta, i aq
:;T:r;:;s:;:c;nora la perccbeljn com a so agut. Quan el vehicle
e : ;: r;u:;:s'a:mben a lcf orelles hor fan forga separ
W citat amb que la moto s'escapa. La ton
druii"?gi?;:: :;l:iiiz oz:'r aquest efecte, anomenat Doppler, la
cada cap al color blay ;:enoslalrr::s efls ambarér lleugeraiehl '
i seria l'equivalent a l'agut del so. I @ :
re Uivs? res, observarem la seva llum moguda cap al
ens Dcnl'nclqcon?;-iit: ?e]x zili??;tLa i rdc] desplachilell &
amb qué sacosta o s'allunya la gal

S dobes lbicrs

Aixd que acabem d'explicar és rellevant a, dirfem, petites escales;
és a dir, a distancies més o menys properes.

A l'univers, perd, existeix un altre important moviment que apa-
reix mesclat amb tots els altres i que domina a grans escales. Quan
Hubble va detectar l'expansié de lunivers, va veure que les galaxies
presentaven llum desplagada al vermell, indicacié que sallunyaven
de nosaltres. Perd, en realitat, no es tracta dun desplagament de la
1lum a causa de cap moviment propi dels objectes, sind, com hem vist
en gilestions anteriors, de l'expansi6, de l'estirament de l'espai.

" [maginem unes ones de llum dibuixades sobre un tros de goma
elastica. Quan estirem la goma, les ones també s'estiren, de manera
que la distancia entre elles es fa més gran. Diem que la llum, aixi
estirada, augmenta la seva longitud d'ona (Iequivalent a la distancia
entre dues crestes, o dos valls consecutius). Si és llum visible, aquesta
virara cap al vermell, que és |a forma de llum visible que t€ una lon-
gitud d'ona superior i una energia inferior.

Lefecte de desplagament de la [lum que observem €s similar al que
tindrfem si fossin les galaxies les que en realitat es moguessin, perd,
com veiem, no ha calgut cap moviment propi dels objectes per a
provocar-lo. A grans escales, és aquest de:splagarnent .de la llum el que
dimposa sobre qualsevol moviment propi que ls objectes poguessin

costament o d'allunyament. |'anomenem desplagament

tenir, sigui da
al vermell cosmologic (i sempre és al verme

de lunivers).

I, a causa de l'expansi6
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Com que l'expansié de l'espai ha actuat durant molt de t
el desplagament al vermell cosmologic pot arribar a ser ex

cas, per exemple, de la radiacié que va ser emesa poc després

xement del nostre univers. Quasi tretze mil vuit-cents milion
d'estirament han convertit aquesta |

lum, inicialment molt en
en freda radiacié de microones,

Coneixent el ritme d'expansié de l'univers, la mesura d
cament al vermel] cosmologic d'objectes llunyans i antics
timar el moment en el qual van emetre la seva [lum.
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