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LES ESTRELLES NEIXEN, VIUEN | MOREN>

El firmament ens sembla immutable i etern. I, de fet, els antics
pensaven que realment era aixi. Perd avui dia, gracies a l'astroffsica,
sabem que en el nostre Univers el canvi és la norma. El cosmos evo-
luciona, i tot en el seu si neix, viu i mor. Les estrelles també! El que
passa és que la vida de les estrelles es compta en desenes, centenars o
milers de milions d'anys i, per tant, al llarg de la nostra existéncia no
podem apreciar-hi canvis, menys en casos comptats.

Les estrelles neixen en el si d'immensos ndvols interestel-lars de
gas i pols, com per exemple la Gran Nebulosa d'Orié. La composicié
d'aquests nivols és basicament hidrogen i heli, amb traces de tota
la resta d'elements quimics. En principi, els nivols estan en equili-
bri, perd qualsevol pertorbacié que es produeixi a les seves proximi-
tats, com per exemple l'arribada de 'ona de xoc provocada per una
explosié de supernova, pot provocar inestabilitats, com ara regions
localment més denses. L'aparicié de grumolls densos, que podem
anomenar protoestrelles, provocara una cadena d'esdeveniments
que conduira al col-lapse gravitatori del nivol. En efecte, els gru-
molls actuen com nuclis d'acrecié, ja que exerceixen una atraccié
gravitatoria creixent sobre el material del seu entorn proper. I, com
més material capturen, més augmenten la seva massa i la seva forca
d'atracci6. Cada vegada acumulen més materia, i aquesta es va com-
primint, i augmenten aix{ la densitat i la temperatura. Quan al nucli
d'una protoestrella la temperatura arriba als 10 milions de graus, s'hi
desencadenen reaccions de fusié nuclear: la protoestrella s'encén i es
converteix en un nou estel. Quan s'assoleix l'equilibri entre la forca
de gravetat i la pressi6 de la radiacié emesa pel nucli, l'estrella esdevé
estable. Des de llavors, passara la major part de la seva vida conver-
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tint a cada segon milions de tones d'hidrogen en milions de tones
d'heli i alliberant energia.

Evidentment, l'estabilitat durard mentre hi hagi prou hidrogen per
alimentar el “forn nuclear” intern de l'estel. I la seva evolucié estara
determinada basicament per la massa que tingui en el moment de
néixer. Com més massissa sigui 'estrella, més rapidament consumira
el seu hidrogen i, per tant, romandra estable menys temps. Una es-
trella com ara el Sol, amb una massa de l'ordre d'1,99 x 10*° kg (una
massa solar), pot viure durant un llarg periode de temps, uns 10.000
milions d'anys. Perd una estrella de, posem, 30 masses solars, tindra
una vida espectacular perd breu, de l'ordre de tan sols uns pocs mili-
ons d'anys.

Sigui com sigui, a cada estrella li arriba la seva hora. Quan? Doncs
quan I'hidrogen al nucli s'esgota. Llavors, I'estrella s'inestabilitza i pa-
teix una serie de transformacions que anuncien la seva decadéncia.
Novament, la massa sera el factor clau que determinara com sera el
seu final. Les estrelles de gran massa tenen una mort espectacular, ex-
plotant com supernoves i sembrant ['espai amb nous elements quimics,
sintetitzats al llarg de tota la seva existéncia. Per contra, les estrelles
de massa similar al Sol 0 més petites tenen una mort molt més discreta
i pacifica. Ja ho veieu, amb les estrelles passa com amb les pizzes: el
secret és a la massal!



